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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING RF1D LABELS 

(54) Bczcichnung: VER FA HK ON ZUR HER ST ELLUN G VON RFID ET1KETTEN 

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing 
an RFID label using a printing method. The aim of the invention 
is to apply the required parts to the label in a simple manner, and 
preferably also to protect the antenna from mechanical damage. 
To this end, at least part of the antenna required for the operation 
of the label and part of the oscillating circuit is applied to the stock 
by means of sheet-fed offset printing or directly or indirectly by 
means of a relief-printing plate. In order to protect the oscillating 
circuit from damage, the application surface thereof is lowered, or 
the oscillating circuit and the antenna are lowered into the stock 
after the application process. 

(57) Zusamnienfassung: Beschrieben wird ein Verfahren 
zur HersteNunc eines RFID Etiketts unter Venvendung eines 
Druekverfahrens. Aufsabe der vorliecendcn Erfindumj isi 
es. die benolicien Teile in cinfacher Weise auf das Etikett zu 
bringen und vorzugsweisc die Antenne auch gegen mechanische 
Beschadi gunmen zu schutzen. Erfindungssjemass selingt dies 
dadurch. dass zumindest ein Teil der fur die Funkiion benotigten 
Antenne und ties Schwinskreises durch Booenoffseiclruck 
bzw. direki oder indirekt mil einer l-lochdruckplailc auf den 
Bcdruckstoff applizien wird. Urn den Schwingkrcis gegen 
Beschadigungen zu schutzen. i si vorgesehen. dessen Applikaiionsllache abzusenken oder den Schwingkreis und die Antenne nach 
Applikation in den BeclruckstolT abzusenken. 
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Verfahren zur Hers t el lung von RFID Etiketten 

[Beschreibung] 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von RFID 
Etiketten gemaft dem Oberbegriff von Anspruch 1 bzw. 12 

5 [Stand der Technik] 

Die Erfindung beschreibt verschiedene Verfahren zur Herstel- 
lung von RFID (Radio Frequency Identification) Etiketten, 
auch Smart Labels genannt . Basis der intelligenten Etiketten 
(RFID, Smart Labels) ist die sogenannte Transponder Technolo- 
10 gie. Ihr grower Vorteil liegt in der Funkverbindung zwischen 
dem Etikett und einem Lesegerat . Das kann den maschinellen 
Dat enerf assungsvorgang extrem beschleunigen, weil die Lesege- 
rate keine optische Verbindung zu den Etiketten mehr brau- 
chen. Damit kann z.B. der Inhalt einer Schachtel oder einer 
15 ganzen Palette fehlerfrei erfasst werden. Auch konnen in den 
intelligenten Etiketten Sicherhei t scodes hinterlegt werden, 
wodurch Packungsf alschungen (z.B. Pharmaindus trie ) oder 
Diebstahle eindeutig ident i f i ziert werden konnen. 

20 Ein System zur drahtlosen Ident i fikat ion besteht aus zwei 
Komponenten: Den RFID Etiketten (Smart Labels), die an den 
Waren angebracht werden und dem Schreib- / Lesegerat mit dem 
Daten aus dem Etikett ausgelesen oder ubertragen werden 
konnen. Die Transponder speichern je nach Ausftihrung einfache 
25 Identif ikat ionsnummer bis zu komplexen Daten (z.B. Verfalls- 
datum, Herstellungsort und -tag, Verkauf spreise etc.). Auch 
konnen Meftdaten gespeichert werden. Die Transponder bestehen 
meist aus einer integrierten Schaltung, einer Antenne und 
v/eiteren passiven Komponenten. In der Art der Energieversor- 
30 gung wird zwischen aktive und passive Transponder unterschie- 
den . Besitzt das Etikett eine Energieversorgung , z.B. in Form 
einer Batterie, so spricht man von einem aktiven System. Als 
passive wird ein Transponder bezeichnet, wenn er uber ein 
externes, magnetisches oder elekt risches , Feld mit Energie 

MR01354.doc / 38400 Byte / 11.02.04 15:51:27 

RC ST AVAILABLE COPY 



WO 2005/078648 PCT/EP2005/000850 

3 

bildungen der Erfindung ergeben sich aus den jeweiligen 
Unteranspriichen . 

[Beispiele] 

Erf indungsgemaft ist vorgesehen, dass zumindes tens Teile der 
i fur die Funktion benotigten Antenne und/oder des Schwingkrei- 
ses im Of f secdruck auf dem Bedruckstof f appliziert werden 
bzw. dass zumindest ein Teil der fur die Funktion benotigten 
Antenne und des Schwingkreises direkt oder indirekt mit einer 
Hochdruckplat t e appliziert wird. Nach dem Druck muss dann nur 
noch der Chip, der meist ungehaust ist, durch ein Klebe- oder 
Ldtverfahren aufgebracht werden. Daher ist es als besonders 
vorteilhaft anzusehen, wenn der Bereich in dem der Chip 
angebracht werden soli, nach dem Druck und vor der Applikati- 
on des Chips durch einen verformenden Vorgang abgesenkt wir. 
Damit kann Absenkung des Chips und auch eine • Fuhrungsf unktion 
beim Applizieren erreicht werden. Es kann auch nachtraglich 
der gesamte Bereich des Etiketts abgesenkt werden: 

Beim Design der Antenne sind folgende Grdften von Interesse: 
Die Indukti vitat , die Spulenf lache, der ohmsche Widerstand 
und die Koppelkapa zitat zwischen den Windungen. Abweichungen 
von den Kennwerten konnen dazu fuhren, dass der Kontakt 
zwischen dem Lese- / Schreibgerat und dem Transponder nicht 
zustande kommt . Die Resonanzf requenz muss mit einer hohen 
Gute erreicht werden, so dass hochste Anspruche an die Druck- 
qualitat gestellt werden. 

Nach der Erfindung wird eine Metallfarbe oder leitfahige 
Paste liber eine wasserlos Offsetplatte oder eine Nassoffset- 
platte uber das Gummituch auf den Bedruckstof f innerhalb 
einer Bogen- oder Roiienof f setdruckmaschine ubertragen wird. 
Die gedruckten Linien bilden die Antenne und gegebenenf alls 
dem gesamten Schwingkreis, der Chip wird spater erforderli- 
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Theoretisch konnte die Kondensatorlinien auf beide Seite des 
Bedruc kstof f gegenuberliegend aufgedruckt werden. Dazu musste 
der Bedruckstof f vorher perforiert werden, dass eine Verbin- 
dung zwischen zwei gegenuberliegenden Linien beim Farbauftrag 
5 entsteht . 

Abschlieftend kann die Antenne und der Schwingkreis mit einem 
Schutzlack uberzogen werden, der den Aufdruck gegen mechani- 
sche, chemische oder oxidative Beschadigungen schutzt . Alter- 
10 nativ dazu kann eine Schutzfolie aufgezogen werden. 

In einern zweiten Verfahren wird ein Klebstoff uber ein Druck- 
werk vorgedruckt , der mit dem Klebstoff bedruckte Bogen mit 
einer • Transf erf ol ie in Kontakt gebracht , die mit einem metal- 
lischen oder anderen leitfahigen Stoff beschichtet ist. An 
den Stellen mit dem auf gebracht en Klebstoff lost sich der 
leitfahige Stoff von der Tragerfolie und wird auf den Be- 
druckstoff ubertragen. Dieser bildet dann den Schwingkreis, 
die Antenne oder Bestandteile davon . 

Als drittes Verfahren kommt ein Auftrag der Linien der Anten- 
ne / des Schwingkreises mittels des Flexodruckverf ahrens in 
Betracht. Nachteilig ist jedoch, dass Flexodruckplat te bei 
nicht exakt justierter Beisteilung zu Quet schrandern fuhren 
konnen. Diese Que t schrander wiirden zu einer Veranderung durch 
Kapazi tat sanderung zu einer Veranderung der Charakteristik 
des Schwingkreises- fuhren. 

Urn die Ware einerseits mittels eines RFID-Et iket t s markieren 
30 zu konnen und andererseits das RFID-Etikett gegen Beschadi- 
gungen zu schutzen wird folgendes Verfahren vorgeschlagen: 
1. Die Antenne und evtl . weitere Bestandteile des Schwing- 
kreises werden wie oben beschrieben in einem der genann- 
ten Druckverf ahren auf gebracht . Dies kann im Of f setdruck, 



15 



20 



25 
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Es ergeben sich verschiedene Vorteile dieser Verfahrensweise. 
Ein ungeschut zter oder aber auch ein in einer Hulle einge- 
fasster Chip wird besser vor mechanischer Beanspruchung 
5 geschutzt. Verpackungen stehen in ihrer Transport verpackung 
oder im Lagerregal direkt Seite an Seite. Sie konnen daher 
gegeneinander scheuern. Dadurch ist die Gefahr einer mechani- 
schen Beschadigung der Schwingkreise bzw. Chips bzw. Antennen 
gegeben. 

10 Mit der vert ief ten Anordnung ist der Schwingkreis bzw. Chip 
bzw. die Antenne gegen derartige mechanische Beschadigung 
geschutzt . 

Ein weiterer Vorteil der Vertiefung ist, dass diese eine 
Positionierhilf e bei der Chipmontage bietet. 

15 

Alternativ konnte der gesamte Schwingkreis inkl. des Chips 
auf dem Bedrucks tof f aufgebracht werden. In einem weiteren 
Arbeitsgang kann das gesamte RFID-Etikett durch einen Prage- 
stempel so abgesenkt werden, dass das RFID-Etikett durch 
20 mechanischen Einflufi bzw. Scheuern nicht rnehr beschadigt 
werden kann . 
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dass der Farbauf trag innerhalb einer Rollenof fsetmaschine 
erf olgt . 



7. Verfahren nach Anspruch 5, 
5 gekennzeichnet dadurch, 

dass die Bestandteile der Antenne / des Schwingkreis auf 
die Bogenriickseite appliziert werden und der Bogen danach 
in einer Wendeeinrichtung umstulpt wird. 



10 8. Verfahren nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet dadurch , 

dass nach dem Druck der Bestandteile der Antenne / des 
Schwingkreises ein Schutzlack oder eine Schutzfarbe auf- 
getragen wird. 



15 



20 



9. Verfahren nach Anspruch 8, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Schutzlack oder Schutzfarbe uber ein Bo- 
genof f setdruckwerk ubertragen wird . 



10. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass 
der Schutzlack uber ein Flexodruckwerk mit Kammerrakel 
und Rasterwalze ubertragen wird. 



25 11. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass 

der Schutzlack uber ein Zweiwal zenf lexodruckwerk appli- 
ziert wird. 



12. Verfahren zur Herstellung eines RFID Etiketts unter 
30 Verwendung eines Druckver f ahrens , 

gekennzeichnet dadurch , 

dass zumindest ein Teil der fiir die Funktion benotigten 
Antenne und des Schwingkreises direkt oder indirekt mit 
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19. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass bei wegschlagenden Bedruckstof fen ein Vorstrich, 
Vorlackierung oder ein Vordruck mit einem Lack oder einer 
5 Vordruckf arbe erfolgt, der die Wegschlageeigenschaf ten 

verringert . 



20. Verfahren nach Anspruch 19, 
gekennzeichnet dadurch, 
10 dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder der Vordruck 

mittels eines direkten Hochdruckwerkes erf olgt . 



21. Verfahren nach Anspruch 19, 
gekennzeichnet dadurch , 
15 dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder die Vordruck- 

farbe mittels einer Hochdruckplatte indirekt iiber einen 
Gummizylinder appliziert wird. 



22. Verfahren nach Anspruch 19, 
2 0 gekennzeichnet dadurch, 

dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder die Vordruck- 
farbe iiber ein Of f setdruckwerk appliziert wird. 



23. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
25 gekennzeichnet dadurch, 

dass zur Herstellung eines kapazitiven Elements (Konden- 
sator) zwei Linien streckenweise nebeneinander gedruckt 
werden, die an den Enden der kurzeren Linien miteinander 
verbunden sind. 



30 



24. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch , 

dass zur Herstellung eines kapazitiven Elements (Konden- 
sator) erst die Grundlinie gedruckt wird, dann partiell 
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28. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, 
gekennzeichnet dadurch , 

dass die Vertiefung in dem Bedruckstoff durch Stanzen 
oder Pragen oder Rillen erzeugt wird. 



29. Verfahren nach Anspruch 25 bis 27, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Vertiefung durch Stanzen oder Pragen oder Rillen 
in einem oder mehreren Arbeit saggregaten innerhalb der 
10 zur Durchfuhrung der Beschichtungsvorgange benutzten 

Druckmaschine erzeugt wird. 



30. Verfahren nach Anspruch 2 5 bis 27, 
gekennzeichnet dadurch, 

15 dass die Vertiefung durch Stanzen oder Pragen oder Rillen 

innerhalb einer einen oder mehrere Verpackungszuschni t t e 
aus einem wenigstens mit Antennen bzw. Teilen. von 
Schwingkreisen bedruckten Druckbogen erzeugenden Stanzma- 
schine erzeugt wird. 

20 

31. Verfahren nach Anspruch 1 bis 24, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass eine Antenne bzw. ein Teil eines Schwingkreise auf 
den Bedruckstoff aufgebracht wird, dass der Schwingkreis 

25 oder Teil des Schwingkreise oder ein Chip auf dem Be- 

druckstoff in Verbindung mit der Antenne oder dem Teil 
des Schwingkreises appliziert wird, dass eine leitende 
Verbindung zwischen dem Schwingkreis bzw. Chip und der 
Antenne hergestellt wird, und dass mittels Verformung des 

30 Bedruckstoff es der Schwingkrei s bzw. Chip und die Antenne 

bis wenigstens auf Hohe der Bedruckstoff oberf lache abge- 
senkt werden . 
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